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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Techniczne wyposazenie budynkéw (HVAC)

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Budownictwo Zréwnowazone 3/5

Studia w zakresie (specjalnosé) Profil studidw

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30
Cwiczenia Projekty/seminaria
15
Liczba punktéw ECTS
3
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Radostaw Gorzenski

email: radoslaw.gorzenski@put.poznan.pl
tel. (61) 6653968

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Berdychowo 4, 61-131 Poznan

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i fizyki oraz uporzgdkowana wiedza ogélna, obejmujaca
kluczowe zagadnienia z techniki cieplnej, mechaniki ptynow i wentylacji. Umiejetnos¢ wykorzystywania
dostepnych zrédet informacji, czytania rysunkéw technicznych, a takze ich sporzadzanie w sposéb
tradycyjny oraz z zastosowaniem programéw wspomagajgcych projektowanie, porozumiewanie sie w
jezyku obcym, tacznie ze znajomoscig elementdw jezyka technicznego. Zrozumienie dla potrzeby
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, a takze zdolnos¢ okreslania priorytetéw przy
realizacji okreslonego przez siebie i innych zadania

Cel przedmiotu
Nabycie przez Studenta podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu wyposazenia budynkow
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dotyczgcego instalacji HVAC (ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja), z uwzglednieniem nowoczesnych
rozwigzan technicznych i materiatowych z tym zwigzanych, potrzebnych do rozwigzywania typowych
problemdw praktycznych wystepujacych w projektowaniu.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Zna prawo budowlane, normy krajowe (PN) i europejskie (EN) oraz warunki techniczne realizacji
obiektéw budowlanych oraz budynkdw energooszczednych

2. Zna podstawy fizyki budowli dotyczgce migracji ciepta i wilgoci w komponentach budowlanych i w
obiektach budowlanych i zaopatrzenia w energie oraz podstawowe zasady doboru instalacji
budowlanych z uwzglednieniem odnawialnych zrédet energii

3. Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych oraz cyklu zycia w zakresie technicznego
wyposazenia budynku

4. Ma wiedze w zakresie komfortu cieplnego i jakosci powietrza w budynkach o wysokim standardzie
energetycznym

Umiejetnosci
1. Umie dokonac klasyfikacji obiektow budowlanych oraz elementédw wyposazenia technicznego
budynkdw

2. Potrafi uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi zaprojektowac instalacje i urzadzenia typowe
dla inzynierii Srodowiska

3. Potrafi sporzadzi¢ bilans energetyczny przy ksztattowaniu komfortu wewnetrznego w obiektach
budowlanych oraz dla elementéw i systemdw stosowanych w srodowisku zabudowanym

Kompetencje spoteczne

1. Samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedze w zakresie nowoczesnych technik, proceséw i technologii -
2. Rozumie potrzebe pracy zespotowej, jest odpowiedzialny za bezpieczenistwo pracy wtasnej i zespotu -
3. Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu wiedzy na temat budownictwa zrownowazonego,
przekazuje te wiedze w sposdb powszechnie zrozumiaty

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:

Efekty ksztatcenia sprawdzone zostang podczas testu jednokrotnego wyboru oraz w trakcie pracy przy
wykonywaniu éwiczenia projektowego. Uzyskanie oceny pozytywnej, zwigzanej bezposrednio z
opracowanym przez studenta ¢wiczeniem projektowym, wymaga spetnienia zasad co do merytorycznej i
graficznej zawartosci opracowania, podanych przez prowadzgcego na poczatku zajec.

Ocena wiedzy (wykfady) - test jednokrotnego wyboru w terminie podanym na poczatku semestru.
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Ocena wiedzy (¢wiczenia projektowe) - ocenia podlega ¢wiczenie projektowe przygotowane przez
studenta oraz obrona ¢wiczenia w formie testu jednokrotnego wyboru w terminie podanym na poczatku
semestru.

Skala ocen stosowana do oceny prac studentow z wyktaddéw oraz ¢wiczen projektowych (procent
punktéw / ocena): 0-50 ndst, 51-60 dst, 61-70 dst+, 71-80 db, 81-90 db+, 91-100 bdb

Tresci programowe

Wyktady

Klasyfikacja i charakterystyka budynkow zrdwnowazonych. Ocena ekologiczno-energetyczna budynkdéw.
Podstawy fizyki cieplnej budowli. Wymagania i zasady certyfikacji energetycznej budynkow.

Zasady projektowania architektoniczno-budowlanego budynkéw energooszczednych. Rozwigzania
technologiczno-materiatowe elementéw budynkéw. Mostki cieplne.

Obliczenia cieplno-wilgotnosciowe. Straty i zyski ciepta. Obcigzenia cieplne i chtodnicze.
Zapotrzebowanie na energie.

Psychrometria proceséw klimatyzacyjnych (wykres psychrometryczny, podstawowe przemiany).
Komfort klimatyczny (cieplny, IAQiinne) i obliczanie parametréw powietrza wewnetrznego.

Zanieczyszczenia gazowe i pytowe w pomieszczeniach, Obliczanie niezbednej ilosci powietrza dla
wentylacji wg réznych kryteriow.

Klimat i obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego.

Wyposazenie techniczne budynkéw. Charakterystyka potrzeb energetycznych obiektow - ogrzewanie,
wentylacja i klimatyzacja, przygotowanie cieptej wody uzytkowej (HVAC).

Klasyfikacja systeméw HVAC.

Systemy grzewcze budynkoéw (zjawiska, komfort cieplny, obliczenia cieplno-przeptywowe, elementy
sktadowe instalacji i ich obliczanie, zasady projektowania).

Systemy wentylacyjne obiektéw (zjawiska fizyczne powodujgce przeptyw powietrza w budynkach,
wentylacja naturalna, mechaniczna, hybrydowa, ogdlna, miejscowa, przemystowa itp.).

Systemy klimatyzacji pomieszczen, komponenty sktadowe instalacji, obliczenia cieplno-przeptywowe,
zasady projektowania

Przeglad urzadzen i elementéw sktadowych instalacji HVAC.
Zrédta ciepfa i chtodu: tradycyjne i nowoczesne, wykorzystujgce odnawialne zrédta energii (OZE).

Sposoby oszczednosci ciepta w instalacjach ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji (HVAC).
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Nowoczesne rozwigzania technologiczno-materiatowe elementéw budynkow zrownowazonych, w tym o
ograniczonym zapotrzebowaniu na energie — przyktady praktyczne (case study).

Metody regulacji i wykonywania pomiarow w technice grzewczej, wentylacyjnej i klimatyzacyjnej.

Akustyka w instalacjach HVAC (hatas w instalacjach klimatyzacyjnych, ttumienie dzwiekow w elementach
instalacji klimatyzacyjnej, pochtanianie dZzwieku w pomieszczeniach).

Uktady automatycznej regulacji i sterowania w systemach HVAC.
Cwiczenia projektowe

Obliczenia cieplno-wilgotnosciowe dla przegréd budowlanych. Okreslanie strat i zyskow ciepta oraz
obcigzen cieplnych i chtodniczych dla budynku. Wyznaczanie zapotrzebowania na energie (ciepto i chtéd)
- wykonanie obliczen charakterystyki energetycznej wybranego budynku.

Projekt systemu ogrzewania wentylacji i klimatyzacji jednokanatowej, wielostrefowej dla wybranego
budynku uzytecznosci publicznej.

Metody dydaktyczne

Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej z elementami wyktadu konwersatoryjnego oraz
problemowego.

Cwiczenia projektowe z wykorzystaniem metody problemowej i projektu.
Literatura

Podstawowa
1. Recknagel H., Sprenger E., Schramek E.R.: Kompendium wiedzy: ogrzewnictwo, klimatyzacja,
ciepta woda, chtodnictwo, Wydawnictwo Omni Scala, Wroctaw 2008
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3. Jones W.P.: Klimatyzacja. ARKADY. Warszawa 2001
4. Principles of Heating Ventilating and Air Conditioning, R. Howell, W. Coad, H. Sauer, Atlanta 2013
5. Handbook of Heating, Ventilation, and Air Conditioning, J. Kreider, Boca Raton 2001

Uzupetniajaca
1. Building Services Design for Energy Efficient Buildings, P. Tymkow, S. Tassou, M. Kolokotroni, H.
Jouhara, Abingdon 2013

2. HVAC Fundamentals, Volume 1: Heating Systems, Furnaces and Boilers, J. Brumbaugh, Indianapolis
2004

3. Heating, Cooling, Lighting: Sustainable Design Methods for Architects, N. Lechner, Hoboken 2009
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 1,0

¢wiczen, przygotowanie do kolokwidw, wykonanie projektu)1

1 . 1.2 . s . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




